
智能战场医疗后送系统软件需求与设计

1. 项目概述

1.1 项目背景

在现代战场上，快速、高效的医疗后送系统是挽救伤员生命的关键。传统的医疗后送方式依赖于人力或地面车
辆，容易受到战场环境的限制（如地形复杂、敌方火力威胁等）。无人机技术的快速发展为战场医疗后送提供
了新的解决方案。通过无人机，可以实现伤员位置的快速报告、医疗资源的精准投放。

1.2 项目目标

本项目旨在设计并实现一个基于无人机的智能战场医疗后送系统。该系统能够：

1. 实时报告伤员位置。
2. 运送医疗资源（如急救包、药品等）。
3. 提供简单易用的操作界面，供战场医护人员使用。

1.3 系统特点

高效性：无人机可以快速到达目标地点，减少时间延误。
灵活性：无人机可以适应复杂地形，避开敌方火力。
低成本：基于现有无人机技术，开发成本较低。
易操作性：系统设计简单，医护人员无需复杂培训即可使用。

2. 需求分析

2.1 功能需求

2.1.1 伤员位置报告

功能描述：系统能够接收来自战场上的伤员位置信息，并在地图上实时显示。
输入：伤员位置坐标（通过GPS或其他定位设备获取）。
输出：在地图上标记伤员位置，并生成报告。

2.1.2 医疗资源运送

功能描述：无人机能够根据指令携带医疗资源（如急救包、药品等）飞往指定位置。
输入：目标位置坐标、所需医疗资源类型。
输出：无人机飞往目标位置并投放资源。

2.1.3 系统监控与操作界面

功能描述：提供一个简单的操作界面，供医护人员监控无人机状态、发送指令。
输入：用户指令（如起飞、降落、运送资源等）。
输出：无人机状态信息（如位置、电量、任务进度等）。



2.2 非功能需求

2.2.1 性能需求

无人机响应时间：从接收到指令到开始执行任务的时间不超过10秒。
定位精度：伤员位置定位误差不超过5米。
续航能力：无人机单次任务续航时间不少于30分钟。

2.2.2 安全性需求

无人机应具备避障功能，能够避开战场上的障碍物。
无人机应具备加密通信功能，防止敌方干扰或窃取信息。

2.2.3 可用性需求

操作界面应简单直观，医护人员能够在5分钟内学会基本操作。
系统应具备高可靠性，能够在恶劣战场环境下稳定运行。

3. 系统设计

3.1 系统架构

系统采用分布式架构，主要包括以下模块：

1. 无人机控制模块：负责无人机的飞行控制、任务执行。
2. 通信模块：负责无人机与操作界面之间的数据传输。
3. 定位模块：负责伤员位置的获取与无人机自身的定位。



4. 操作界面模块：提供用户操作界面，显示无人机状态和任务信息。 

3.2 模块设计

3.2.1 无人机控制模块

功能：控制无人机的起飞、降落、飞行路径规划、资源投放等。
技术实现：基于开源飞控系统（如PX4或ArduPilot）进行二次开发。

3.2.2 通信模块

功能：实现无人机与操作界面之间的实时通信。
技术实现：使用无线通信技术（如Wi-Fi或4G/5G），并采用加密协议保证通信安全。

3.2.3 定位模块

功能：获取伤员位置和无人机自身位置。
技术实现：使用GPS定位技术，结合惯性导航系统（INS）提高定位精度。

3.2.4 操作界面模块

功能：提供用户操作界面，显示无人机状态和任务信息。
技术实现：基于Web或移动端开发，使用地图API（如Google Maps或OpenStreetMap）显示位置信息。



3.3 数据流设计

1. 医护人员通过操作界面发送任务指令（如运送资源、后送伤员）。
2. 操作界面将指令通过通信模块发送至无人机。
3. 无人机接收指令后，执行相应任务（如飞往目标位置、投放资源）。
4. 无人机将任务状态（如位置、电量）实时反馈至操作界面。

4. 技术选型

4.1 硬件选型

无人机：选择具备较长续航能力和较高载重能力的商用无人机（如DJI Matrice系列）。
传感器：GPS模块、避障传感器、摄像头。
通信设备：4G/5G模块或Wi-Fi模块。

4.2 软件选型

飞控系统：PX4或ArduPilot。
开发语言：Python（用于地面站软件）、C++（用于飞控系统）。
地图API：Google Maps或OpenStreetMap。
通信协议：MQTT或WebSocket。

5. 实现计划

5.1 阶段一：需求分析与设计（1周）

完成需求分析和系统设计文档。

5.2 阶段二：原型开发（2周）

开发无人机控制模块和通信模块。
实现基本功能（如起飞、降落、路径规划）。

5.3 阶段三：功能完善（2周）

实现伤员位置报告、资源运送、伤员后送功能。
开发操作界面。

5.4 阶段四：测试与优化（1周）

进行系统测试，优化性能和稳定性。

6. 总结
本系统通过无人机技术实现了战场医疗后送的智能化，具有高效、灵活、低成本的特点。系统设计简单，易于
实现，能够有效提升战场医疗救援的效率，挽救更多生命。未来可以进一步扩展功能，如增加AI识别伤员、多
无人机协同任务等。


