
软件工程课程实践设计及考核要求

毛新军教授

国防科技大学计算机学院

复杂系统软件工程重点实验室

xjmao@nudt.edu.cn



内容

❑课程实践的设计
✓二项实践任务

❑实践的支撑平台
✓实践准备工作

❑考核要求及案例
✓实践考核方式

✓往届实践示例

*

学好软件工程课
程的关键是实践



二项课程实践任务

实践任务1：分析和维护开源软件

实践任务2：开发软件系统

第一学期 第二学期

软件工程 软件体系结构与设计



实践1的目的

❑理解软件及代码质量的重要性

❑掌握高质量软件设计和程序设计的基本方法和要领

❑掌握利用开源软件及代码片段来构造软件系统

❑理解代码变化对软件质量带来的影响



实践1的任务和步骤

阅读开
源代码

开源软件
设计模型

维护后的代码
及运行演示

分析代
码质量

标注开
源代码

维护开
源软件

开源软件
质量分析报告

代码
标注

高质量的开源软件代
码，如小米便签等

✓ 阅读、理解和标注开源软件
✓ 分析和学习开源代码的质量特征、设计

方法和编程风格
✓ 运用所学方法，高质量地维护开源软件



1. 阅读开源代码

❑从开源社区获取开源软件
✓获得开源代码，编译、安装和部署到实际平台上运行

❑使用软件，泛读代码
✓识别核心功能，理解和描述代码组织、功能与模块对应关系

❑实践输出
✓开源软件的功能及实现结构、软件组成及结构（文档）



2. 分析代码质量

❑人工分析代码质量
✓编程风格，代码可读性，如代码标注、命名等

✓设计质量，如模块化、封装、信息隐藏、异常处理等

❑自动分析代码质量
✓借助SonarQube工具分析代码质量，发现代码存在的质量问题

❑实践输出
✓总结程序设计经验和编码规范，形成开源软件代码质量分析报告



3. 标注开源代码

❑精读代码
✓理解代码的内涵、语义（what）和意图（why）

❑标注代码
✓对包、类、方法、代码片段、属性和语句等层次进行注释

❑实践输出
✓代码标注



4. 维护开源软件

❑完善功能
✓自主构想和创意新需求，编写程序代码，实现新需求

❑纠正缺陷
✓针对代码质量分析报告，修改程序代码，以纠正缺陷

❑实践输出
✓新版本、可运行和可演示的开源软件系统



待阅读和维护的开源软件

小米便签

✓ Android APP
✓ 功能：记事、提醒等
✓ 规模：8.8k LOC Java
✓ 高质量，注释少

CodePedia

✓ 基于群智
✓ 代码学习、标注、检索
✓ 总注释量15w+条



实践1的组织方式

❑个体（1人）
✓独立阅读、标注和维护

❑结对（2人）
✓合作完成阅读、标注和维护

❑团队
✓共同开展交流、分享和讨论

结对
模式

阅读

标注

社区
模式维护

分析



实践要求

❑每人
✓泛读5000+代码

✓标注1000+代码

✓每周1篇技术博客\在知士荟讨论和分享1次

❑结对
✓新增500+高质量代码

✓维护后的软件可运行、可演示

✓结束后要撰写实践总结汇报



二项课程实践任务

实践任务1：分析和维护开源软件

实践任务2：开发软件系统

第一学期 第二学期

软件工程 软件体系结构与设计



实践2的目的-专业能力和素养培养

❑解决复杂工程问题能力

❑系统能力

❑创新实践能力

❑组织、协调和领导团队

❑借助开源软件开发

❑运用工具和平台

❑独立开展工作和解决问题

❑自我学习

❑撰写规范化文档

❑书面和口头表达

❑提炼、总结和汇报

❑宣传和展示

❑交流和沟通



实践2的任务和步骤

需求获取
与分析

运用软件工程等方法和技术开发一个有创意、上规模和高质
量软件系统

软件设计
与建模

代码编写
与测试

系统部署
与运行

✓文档
✓模型

✓文档
✓模型

✓文档
✓模型
✓代码
✓测试

✓视频
✓彩页
✓汇报



1. 需求获取与分析

❑构思和描述待开发软件系统欲解决的问题及需求

❑对软件需求进行建模，撰写软件需求规格说明书

❑实践输出
✓软件需求构思描述文档（文档）

✓软件需求模型（模型）

✓软件需求规格说明书（文档）

✓ 有创意：问题/方法/技术
✓ 上规模：10000+ LOC
✓ 集成性：多个子系统、分布式部署
✓ 综合性：运用多种技术、语言和平台

创意、规模和可行是关键！



示例：软件需求创意

❑独居老人智能看护

❑无人值守图书馆

❑基于AR的3D导航

❑家庭客人来访接待

❑多无人机联合搜寻

❑......

 问题
✓ 难以掌握独居老人的状况
✓ 出现突发情况难及时施救

 方法
✓ 机器人自主跟随、掌握状况
✓ 出现情况及时通知并提供图像视频
✓ 通过机器人与老人交互



2. 软件设计与建模

❑根据需求设计软件系统
✓架构、界面、用例、子系统、构建、类、数据、测试用例等方面

❑对软件设计进行建模，撰写软件设计规格说明书

❑实践输出
✓软件设计模型（模型）

✓软件设计规格说明书（文档）

✓软件测试用例（数据，可选）
对照需求、确保质量是关键！



3. 代码编写与测试

❑编写高质量代码

❑测试程序代码

❑实践输出
✓高质量的程序代码（代码）

✓软件测试报告（文档）

遵循编码规范、确保代码质量
是关键！



4. 系统部署和运行

❑在实际运行环境部署、运行和演示软件系统

❑撰写软件作品资料

❑实践输出
✓可运行和演示的软件系统（代码）

✓产品海报、视频（文档）

✓实践总结报告和汇报PPT（文档）



实践组织方式

❑3人组成一个项目团队

❑1个担任团队负责人

❑成员轮流担任负责人



实践要求

❑15k+ LOC程序代码，编写代码5k+ LOC

❑重用开源软件及代码片段

❑集成遗留系统、物理系统、云服务等

❑分布式协同开发、独自递交各自代码

❑每周撰写并分享1篇技术博客

©Copyright 

Xinjun Mao

*



内容

❑课程实践的设计
✓二项实践任务

❑实践的支撑平台
✓实践准备工作

❑考核要求及案例
✓实践考核方式

✓往届实践示例

*



❑课程学习

❑实践准备

❑综合实践

❑模板案例

❑学习社区

EduCoder中的课程实践

https://www.educoder.net/classrooms/8478/online_learning



知士荟的课程交流和分享

❑问题讨论及解答

❑经验交流与分享

❑资源发布和共享

www.learnerhub.net



软件开发知识分享社区

❑开源中国
✓中国最大开源社区，交流问题、分享经验

✓http://www.oschina.net/

❑CSDN

✓程序开发知识交流与分享

✓https://www.csdn.net/

❑Stack OverFlow

✓软件开发者和IT技术问答社区

✓https://stackoverflow.com/

查找问题
寻找解答

http://www.oschina.net/
https://www.csdn.net/
https://stackoverflow.com/


开源软件托管网站

❑Github

✓全球最大的开源软件托管平台

✓https://github.com/

❑SourceForge

✓开源软件仓库和开发平台

✓https://sourceforge.net/

❑码云
✓中国最大的开源软件托管网站

✓https://gitee.com/

查找开源软件
获取开源代码



内容

❑课程实践的设计
✓二项实践任务

❑实践的支撑平台
✓实践准备工作

❑考核要求及案例
✓实践考核方式

✓往届实践示例

*



实践1的考评方法

开源软件
设计模型

开源软件质
量分析报告

代码标注数
量和质量

维护的功能
和代码及其

质量

总结材料及
汇报PPT

知士荟交流

阅读模型和
文档

阅读文档 统计数据及
阅读标注

统计数据和
阅读代码

听取报告 交流数量及质
量、技术博客

10% 20% 30% 30% 10% 个人单独积分
总分10分

二人结对具有共同的成绩



实践2 的考评方法

软件需求 软件模型 软件文档 程序代码 运行演示

新颖性、创意
性和综合性

正确性、完整
性、一致性

规范性，表达
严谨性，内容

一致性

规模和质量 演示效果

10% 20% 20% 25% 5%

开源软件
运用

宣传彩页和视
频

总结材料及汇
报PPT

个人贡献度 知士荟交流

数量和规模 总结及效果 听取报告 单独一对一考
核

交流数量及质
量、技术博客

5% 10% 5% 0.5 - 1.5 100%

团队成绩 * 个人贡献度



实践2的考评方式

❑个人实践成绩=团队实践成绩*个人贡献度+知士荟交流

❑团队实践成绩的考评方式
✓整个团队的实践成绩

❑个人实践成绩
✓逐个单独考核，根据各自在项目中完成的代码、模型、文档等

❑知士荟交流
✓技术博客，有价值的问题、解答及评论



往届学生的课程实践

*

学年 项目 代码规模

201
5秋
季

基于AR的3D导航 22000 = 17000(开源)+5000(编写)

图书管理机器人 8500 = 2000(机器人端)+3500(后台)+3000(移动端)

家庭服务机器人 7500 = 2500(机器人端)+3000(后台) +2000(移动端)

ROBOT机器人战斗模拟 87000 = 80000(开源)+7000(编写)

校园信息集成APP 9000 = 4000(开源)+5000(编写) 

201
6秋
季

SkyGuard 11636 = 6000(开源)+5636(编写)

代码修复助手 24984 = 16740(开源)+8244(编写)

盲人助手 17000 = 10000(开源)+7000(编写)

多无人机联合搜寻系统 35000 = 16000(开源)+19000(编写)

智能家居看护机器人 13938 = 5777(开源)+8161(编写) 

Baby安保助手 15000=1000(开源)+5000(编写)



实践作品：无人值守的图书借阅系统

❑规模性：8.5K+ LOC

❑集成性和综合性
✓机器人、APP技术、AI技术、
软件工程、路径规划、网络
通讯等

✓手机端APP用Java编程，机
器人端用Python和C开发

❑创新性
✓泛珠三角+计算机作品比赛
银奖和湖南赛区特等奖



实践作品：多无人机联合搜寻软件系统

❑规模性：35k=16k(开源)+19k

❑集成性和综合性
✓无人机群、路径规划、地图系统、

APP等

✓运用了Java\C等多种编程语言以及
多个开源软件系统

❑创新性
✓泛珠三角+计算机作品比赛金奖和湖
南赛区特等奖



实践作品：空巢老人智能看护系统

❑代码规模：6.6k

❑系统开发
✓机器人、APP、骨架分析、视频传输等

✓用Java、Python、C等语言编写

✓Rocon remocon、科大讯飞智能语音
包、OpenNI、Linphone等开源软件

❑比赛获奖
✓iCAN国际创新创业大赛中国总决赛一
等奖、计算机作品赛全国总决赛一等奖、
中国高校计算机大赛全国总决赛一等奖



课程实践作品比赛获奖

❑共计17个奖项

⚫ iCAN国际创新创业大赛中国总决赛一等奖

⚫ 中国高校计算机大赛全国总决赛一等奖

⚫ 泛珠三角计算机作品比赛总决赛金、银奖

⚫ 网络技术挑战总决赛一等奖

⚫ 珠三角计算机作品比赛总决赛最佳实用奖

⚫ 计算机作品比赛湖南省赛区特等、一等奖

⚫ 校科技创新发明比赛一等奖

⚫ 长沙市创新创业比赛二等奖

⚫ 网络技术挑战总决赛二等奖

⚫ …



调查问卷

❑5-10分钟的调查问卷
✓注册和登录LearnerHub

✓加入学习群组“2018级软件工程课程”




